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1 Ausgangslage

Fur das Richtprojekt «Wellisareal Willisau» vom Projektteam Herzog & de Meuron / Vogt
Landschaftsarchitekten AG / Rapp Trans AG soll fir die weiteren Planungsschritte eine Vorstudie
des Entwasserungskonzeptes erarbeitet werden. Der Perimeter bezieht sich auf das Gebiet des
Bebauungsplans und umfasst die Grundsttck Nrn. 232 / 233 /499 / 500 / 496 / 230 / 231/ 497 /
199 Grundbuch Willisau-Stadt und sowie Grundstiick Nrn. 200 / 1753 / 1711 Grundbuch Willisau-
Land.

2 Projektgrundlagen

Fur die Vorstudie standen folgende Grundlagen zur Verfigung:

- Richtprojekt Wellisareal - Willisau, Herzog & de Meuron / Vogt / Rapp Trans
- Plan 554, Lageplan, Situation 1:500, 29.06.2023
- Plan 554, Erdgeschossplan, Situation 1:500, 29.06.2023
- Plan 554, Untergeschossplan-Tiefgarage, Situation 1:500, 29.06.2023
- Plan 554, Regelgeschossplan, Situation 1:500, 29.06.2023
- Plan 554, Schnitte 1:500, 29.06.2023
- Vorgaben aus Richtprojekt, Zusammenstellung 28.10.2022, Burkhalter Derungs AG
- Klarungs- und Handlungsbedarf, Liste 30.11.2022, Burkhalter Derungs AG
- Bebauungsplan, Entwurfsplan, 28.06.2023, Burkhalter Derungs AG
- Abwasserkatasterplan der Stadt Willisau, Heini Geomatik AG
- GEP Willisau, Nov. 2004, PlanQuadrat AG / Bucher+Partner AG

3 Vorgaben Entwéasserungskonzept

Der GEP Willisau wurde vor knapp 20 Jahre erstellt. Das Perimetergebiet wurde aufgrund der
damaligen Situation grésstenteils im Entwasserungskonzept ins Mischsystem zugeordnet. Infolge
der neuen Situation und unter Beriicksichtigung des Gewasserschutzgesetzes (GSchG) ist das
Perimetergebiet neu vollstandig im Trennsystem zu entwassern.

Heute fliesst eine Mischabwasserleitung DN 800 aus dem System «W-Schiitzenrain/Adlermatte»
durch das Wellisareal, welche dann mittels Regenuberlauf (Leaping-Weir) beim KS 246 (GEP-
Bezeichnung HE 6) bei Starkregen in die Wigger entlastet. Gemass GEP Willisau soll die heutige
Wehreinstellung bei der HE 6 von heute 115 I/s in Zukunft auf 60 I/s ge&andert werden.

Folgende Kennwerte sind bei der HE 6 gemass GEP Willisau vorhanden:

- Einzugsgebietsflache 11.03 ha
- reduzierte befestigte Flache des EZG 2.01 ha
- Trockenwetteranfall Qrw 1.75 /s
- Max. Regenwetteranfall, z=5 655 I/s

Seit 2019 ist die Richtlinie des VSA «Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter» in Kraft. Die
Anwendung und der Vollzug fur die Einleitung von entlastetem Mischabwasser hat sich mit dieser
Richtlinie ge&ndert.

Eine kurze Nachrechnung mit dem max. Regenwetteranfall geméass GEP vor dem Regeniberlauf
hat ergeben, dass vor dem Leaping-Weir keine stabilen Fliesszustande vorherrschen (Froude-
Zahl ca. 1.20). Ein Leaping-Weir benttigt einen stabil schiessenden Zufluss mit einer Froude-
Zahl von grésser 1.50.
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4 Best. Mischabwasserleitung DN 800

4.1 Variante 1: Erhaltung

Im Richtprojekt ist vorgesehen, die best. Mischabwasserleitung in ihrer Lage und Hohe zu erhalten.
Diese Linienfuhrung wurde mit geplanten Bauten (Version 30.06.2022) uberpruft. Folgende
Konfliktsituationen ergeben sich (siehe Beilagenplan C2-22-56 / 01):

Konflikt 1.1

Wasserlauf des Rohres bei ca. 549.95, somit UK Rohr ca. 549.80 (inkl. Rohrwandung)
OK Untergeschoss 01 in einem Teilbereich von ca. 550.00 (Rampe zwischen S1 und S2)
Durch die Rampe entsteht im sudlichen Verschneidungspunkt ein Konflikt im Endzustand

Erforderliche Massnahmen fiir Bauzustand:
- fir den Bau der Tiefgarage / UG ist diese Leitung temporér umzuleiten

Mdgliche Massnahmen Konfliktsituation Endzustand:
- auf Rampe verzichten und Kotierung Einstellhalle S2 tiefer ansetzen, analog S1

Konflikt 1.2

Wasserlauf des Rohres bei ca. 549.82, somit UK Rohr ca. 549.67 (inkl. Rohrwandung)
OK Verbindung Tiefgarage N4 bis S1a/S1b bei ca. 549.50
Im Endzustand knapp genugend, Leitung liegt knapp tber der Decke Einstellhalle

Erforderliche Massnahmen fur Bauzustand:
- fur den Bau der Tiefgarage / UG ist diese Leitung temporar umzuleiten

Konflikt 1.3

Wasserlauf des Rohres (Entlastungsleitung) bei ca. 549.26, somit UK Rohr ca. 549.11
OK Tiefgarage N4 bei ca. 549.50
Durch die Tiefgarage entsteht ein Konflikt im Endzustand (Ecke Tiefgarage)

Erforderliche Massnahmen fiir Bauzustand:
- fir den Bau der Tiefgarage ist ein kurzer Abschnitt temporar umzuleiten

Mogliche Massnahmen Konfliktsituation Endzustand:

- Umbau des Regentberlaufs und Entlastungsleitung Abschnitt KS 246.1 — KS 2194
(evtl. Eingriff im Gewasserraum der Wigger)
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4.2 Variante 2: Sudverschiebung

Falls ein Regenlberlauf aufgrund der Gewasserschutzvorgaben weiterhin mdglich ist, ware eine
Neuerstellung der Mischabwasserleitung sowie des Regeniberlaufs in den sidlichen Teil ebenfalls
eine Variante. Der Regenuberlauf RU musste aufgrund der geringen Gefélle neu als Streichwehr
erstellt werden. Eine mdgliche Linienfuhrung der Verschiebungsvariante ist im Beilagenplan C2-
22-56 / 02 ersichtlich. Die Version der geplanten Bauten bezieht sich ebenfalls auf den Stand
30.06.2022. Folgende Konfliktsituationen ergeben sich aus der Linienfiihrung:

Konflikt 2.1

OK Einstellhalle S2a/S2b ist bei ca. 550.50
Beim KS 245 (nach Querung Bahntrasse) betréagt die Sohlenkote ca. 549.99

Infolge der sitdlichen Berandung mit der Interessenlinie Bahn entsteht ein Konfliktpunkt mit

der Einstellhalle S2a/S2b

Mogliche Massnahmen Konfliktsituation Endzustand:
- Anpassung der Geometrie oder/und Hohenlage der Einstellhalle (Var. 2.1)
- Ausnahmebewilligung fir Bau Leitung im Perimeter Interessenlinie Bahn (Var. 2.2)

Konflikt 2.2

UK Keller Haus S2a ca. 550.20, grenzt unmittelbar an Interessenline der Bahn
Beim KS 245 (nach Querung Bahntrasse) betréagt die Sohlenkote ca. 549.99
Infolge der H6henlage entsteht ein Konfliktpunkt mit dem Keller Haus S2a. Die
Unterquerung eines Hauses mit einer neuen Leitung ist zu vermeiden.

Mogliche Massnahmen Konfliktsituation Endzustand:
- Ausnahmebewilligung fir Bau Leitung im Perimeter Interessenlinie Bahn (Var. 2.2)
- Neue Linienfiihrung westlich der Bahn und neu Unterstossung unter Bahn (Var. 2.3)

Konflikt 2.3

Ruckstaukote der Wigger ist hoher als Uberfallkante Streichwehr (ca. 550.50)
Retourentlastung der Wigger in das Kanalisationsnetz

Mdgliche Massnahmen Konfliktsituation Endzustand: )
- Verlangerung der best. Entlastungsleitung vom neuen RU-neu bis KS 2194
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4.3 Variante 3: Umbau Trennsystem

Das Einzugsgebiet W geméss GEP Willisau soll in Zukunft vollstandig im Trennsystem entwassert
werden. Approximativ wirde im Abschnitt Kreisel Adlermatte bis Bahniibergang eine Gesamtflache
von ca. 3.8 ha neu ins Trennsystem Ettiswilerstrasse angeschlossen (siehe Anhang 1). Mit einem
Befestigungsanteil von 0.35, einer angenommenen mittleren Regenintensitat von ca. 320 I/s*ha,
ware ein max. Regenabwasseranfall im Bereich der Bahnquerung von ca. 430 I/s vorhanden. Im
Beilagenplan C2-22-56 / 03 ist eine mogliche Anordnung der neuen Trennsystemleitungen durch
den Perimeterbereich ersichtlich. Mit dem minimalen Gefalle von ca. 0.6% wére eine neue
Regenabwasserleitung DN 600 erforderlich. Die Schmutzabwasserleitung DN 300 mm hétte eine
Kapazitat von ca. 80 I/s, welche somit die Mindestanforderung der Weiterleitmenge vom GEP
erfillen wirde. Im Bereich Chrizhof misste eine provisorische Entlastung in die neue
Regenabwasserleitung erstellt werden, bis das ganze Gebiet rickwartig ins Trennsystem
umgebaut ist. Falls diese Variante in Betracht gezogen wird, muissten die hydraulischen
Randbedingungen mit dem Einzugsgebiet noch detaillierter erfasst werden. Die geplanten Bauten
des Richtprojektes sind mit der Version 30.06.2022 integriert.

Folgender Abklarungsbedarf ergibt sich aus dieser Variante:

Neue Unterstossung Bahnlinie
- Beide Leitungen missten mittels Unterstossung bei der Bahnlinienquerung erstellt werden
- Die einzuhaltende Mindestiberdeckung ist mit dem Bahnbetreiber abzuklaren

Leitungsfihrung in Parz. 229
- Die Parz. Nr. 229 befindet sich nicht im Planungsperimeter
- Ein Durchleitungsrecht fur die beiden neuen Leitungen ist erforderlich

Querung Einstellenhallenzufahrt zwischen Haus N4 und Sla
- Die angegebene max. Kote von 549.50 der Einstellhalle ist zwingend erforderlich

Einleitung Regenabwasserleitung in die Wigger

- Die Ruckstaukote der Wigger ist abzuklaren, ob eine Direkteinleitung maoglich ist.

- Alternativ kann die Regenabwasserleitung an die ehemalige Entlastungsleitung beim KS
2194 angeschlossen werden
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4.4 Variante 4: Umbau Trennsystem

Das Einzugsgebiet W wird analog der Variante 3 in Zukunft im Trennsystem entwassert. Dabei
erfolgt der Schmutzabwasseranschluss neu jedoch ins System X (Ettiswilerstrasse, Abschnitt
Grundmatt — Wydenmatt) gemass GEP Willisau. Der Vorteil gegentiber der Variante 3 besteht,
dass nur fur die Schmutzabwasserleitung eine neue Unterstossung bei der Bahnlinienquerung in
der Ettiswilerstrasse erstellt werden musste und die Mindestiberdeckung grosser ausgefihrt
werden konnte. Die best. Mischabwasserleitung im Bereich der Bahnquerung koénnte erhalten
bleiben und als Regenabwasserleitung umfunktioniert werden. Ab dem KS 245 ware dann eine
neue Regenabwasserleitung bis in die Anziwigger erforderlich. Im Beilagenplan C2-22-56 / 04 ist
eine mogliche Anordnung ersichtlich. Wie bei der Variante 3 sind in einem nachsten Schritt die
hydraulischen Randbedingungen noch detaillierter zu erfassen. Die geplanten Bauten des
Richtprojektes sind mit der Version 30.06.2022 integriert.

Folgende Konfliktsituationen ergeben sich aus der Linienfiihrung:

Konflikt 4.1

- OK Einstellhalle S2a/S2b ist bei ca. 550.50

- Beim KS 245 (nach Querung Bahntrasse) betragt die Sohlenkote ca. 549.99

- Infolge der sidlichen Berandung mit der Interessenlinie Bahn entsteht ein Konfliktpunkt mit
der Einstellhalle S2a/S2b

— Mogliche Massnahmen Konfliktsituation Endzustand:
- Anpassung der Geometrie oder/und Hohenlage der Einstellhalle (Var. 4.1)
- Ausnahmebewilligung fir Bau Leitung im Perimeter Interessenlinie Bahn (Var. 4.2)

Konflikt 4.2

- UK Keller Haus S2a ca. 550.20, grenzt unmittelbar an Interessenline der Bahn

- Beim KS 245 (nach Querung Bahntrasse) betragt die Sohlenkote ca. 549.99

- Infolge der Hohenlage entsteht ein Konfliktpunkt mit dem Keller Haus S2a. Die
Unterquerung eines Hauses mit einer neuen Leitung ist zu vermeiden.

— Mogliche Massnahmen Konfliktsituation Endzustand:

- Ausnahmebewilligung fur Bau Leitung im Perimeter Interessenlinie Bahn (Var. 4.2)

Fur die Variante 4 ergibt sich ebenfalls ein weiterer Abklarungsbedarf:

Neue Unterstossung Schmutzabwasserleitung Bahnlinie
- Die einzuhaltenden Mindestliberdeckung ist mit dem Bahnbetreiber abzuklaren

Einleitung Regenabwasserleitung in die Wigger

- Die Rickstaukote der Wigger ist abzuklaren, ob eine Direkteinleitung moglich ist.

- Alternativ kann die Regenabwasserleitung an die ehemalige Entlastungsleitung beim KS
2194 angeschlossen werden
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4.5 Entscheid Trennsystem Einzugsgebiet W

Der gesamter Perimeterbereich ist gemass Kapitel 3 im Trennsystem zu entwassern. Die
bestehende Mischabwasserleitung des Einzugsgebietes W verlauft heute durch das
Perimetergebiet. Ein Grossteil dieses gesamten Einzugsgebietes W wurde bereits vor ca. 15
Jahren ins Trennsystem Uberfuhrt (Gebiet Adlermatte). Mit diesem Bebauungsplan bietet sich hier
die Chance, ein zukunftsorientiertes Netz aufzubauen, damit langfristig auch das ganze
Einzugsgebiet W in ein Trennsystem umgebaut werden kann.

Der Stadtrat Willisau hat an der Sitzung vom 25. Mai 2023 beschlossen, dass mit der erforderlichen
Umlegung der best. Mischabwasserleitung auch gleich das Trennsystem fir das Einzugsgebiet W
vorbereitet und auf der betreffenden Strecke realisiert werden soll. Die Mehrkosten gegeniber der
Umlegung der Mischabwasserleitung gehen zu Lasten der Stadt Willisau und werden im
betreffenden Realisierungsjahr budgetiert. Die «Ohnehin-Kosten» fir die Umlegung der
Mischabwasserleitung gehen zu Lasten der Grundeigentimer des Bebauungsplans. Welche
Linienfihrung resp. Umlegungsvariante ausgewahlt wird, entscheidet sich daran, was im Projekt
Welli-Areal sich als Bestvariante herauskristallisiert.

Im Entwéasserungskonzeptplan (Plan C2-22-56 / 05) wurde die Umlegungsvariante 4 einmal
integriert.
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5 Regenabwasserentsorgung

5.1 System / Geologische Verhéltnisse

Das Perimetergebiet ist geméss Kapitel 3 vollstandig im Trennsystem zu entwassern. Der Umfang
mit dem Niederschlagswasser ist unter Berticksichtigung der geologische Verhaltnisse und dem
Schwammstadtprinzip grob aufzuzeigen. Das Schwammstadtprinzip ist ein Konzept der
Stadtplanung, wo anfallendes Regenwasser in Stadten lokal aufzunehmen und zu speichern ist,
anstatt es lediglich zu kanalisieren und abzuleiten. Zusatzlich wirkt sich dies mit der Verdunstung
des Wassers, welche der Luft Warme entzieht, auch positiv auf das Klima aus. Eine Richtlinie des
VSA beziglich diesem klimaangepassten Wassermanagement existiert im Moment noch nicht. Der
VSA hat jedoch im Februar 2022 ein Projekt gestartet, welches das Ziel hat, so ca. 2025 eine
Richtlinie mit Beispielen herauszugeben.

Das Regenabwasser ist in 1. Prioritat mittels Versickerung dem natlrlichen Wasserkreislauf
zurlickzugeben. Gemass Zustandsbericht Versickerung des GEP Willisau ist der Projektperimeter
im Bereich «massige Versickerungsmaglichkeit» mit einer spezifischen Sickerleistung von 2 — 10
I/min*m? zugeordnet. Fir die ersten Abschatzungen der erforderlichen Versickerungsanlagen wird
eine spezifische Sickerleistung von 5 I/min*m? zu Grunde gelegt.

Der mittlere Grundwasserspiegel liegt gemdass Geoportal, Karte Gewasserschutz, im
Perimeterbereich bei ca. 538.00 m.u.M.

Der Abstand vom Hdchstgrundwasserspiegel zur Versickerungssohle muss mindestens 1.0 m
betragen. Als Annahme wird einmal ein Ho6chstgrundwasserspiegel von 540.00 m.u.M.
angenommen, was einer doch hohen Amplitude zum mittleren Spiegel von ca. 2.0 m entspricht.
Somit liegt der Grundwasserspiegel ca. 10.0 m unter Terrain und ist fur die vorgesehenen
Versickerungsanlagen kein Problem beziiglich Mindestabstand.

In den weiteren Projektphasen sind die angenommenen Werte in einem geologischen Gutachten
zu verifizieren.

Nach Mdglichkeit soll alles anfallende Wasser versickert werden und nur Regenabwasser bei
einem Extremregen (sehr kurzer Regen mit sehr hoher Intensitat oder sehr lang anhaltender Regen
mit einer relativ hohen Wassermenge) als Notiberlauf in die Enziwigger eingeleitet werden.

5.2 Massgebender Regenparameter

Geméass der VSA-Richtlinie «Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter» kann die
Dimensionierung mit Hilfe von orts- oder regionenspezifischen Regenintensitatskurven basieren.
Es hat sich dabei bewahrt, eine Jahrlichkeit von z = 10 Jahren in Rechnung zu setzen.

Die SN 640 350 definiert die regionenspezifischen Regenintensitatskurven. Zudem besteht in
unmittelbarer Nahe zum Projektperimeter beim Regenbecken Widenmuhle eine automatisierte
Regenmessstation des Kantons Luzern. Willisau liegt geméss Abbildung 1 der SN 640 350 im
Ubergangsbereich der beiden Regenregionen Mittelland und Voralpen. Mit Hilfe der
Aufzeichnungen der Messstelle Widenmihle in der Periode 2000 — 2022 wurden die Daten
verglichen, um den anzusetzenden massgebenden Regen fir die Dimensionierung festzusetzen.
Die Auswertungen sind im Anhang 2 ersichtlich. Mit Ausnahme des 20-j&hrigen Regenereignisses
entspricht der effektive Regen der Messstelle Widenmiihle eher der Regenregion «Mittelland» als
«Voralpen».

— Dimensionierungsregen: Mittelland, z = 10 Jahre
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5.3 Konzept Regenabwasser

Das Konzept der Regenabwasserentsorgung liegt nach Mdglichkeit dem Ansatz des
«Schwammstadtprinzip» zu Grunde. Prinzipiell will man das Wasser vor Ort und nicht in einer
grossen zentralen Anlage speichern, damit der Verdunstungseffekt im ganzen Perimeterbereich
wirkt. Das anfallende Regenabwasser ist dann vor Ort zu versickern. Fur die Versickerung des
Regenabwassers sind die Zulassigkeitskriterien gemass der VSA-Richtlinie
«Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter, Tabelle B11» zu beachten. Der Perimeterbereich
liegt im Gewadasserschutzbereich Au. Unter Bericksichtigung, dass die Flachdacher ohne
pestizidhaltige Materialien und die Steildacher aus Uberwiegend inerten Materialien mit geringen
Anteilen an Blei-, Kupfer-, Zink- und Zinninstallationen ausgefiihrt werden, kann die
Belastungsklasse der Dachflachen als «gering» eingestuft werden. Die Flachen von
Photovoltaikanlagen und Sonnenkollektoren, welche mit dem Regen in Kontakt kommen, bestehen
aus mehrheitlich inerten Materialien und kénnen grundsatzlich ebenfalls der Belastungsklasse
«gering» zugeordnet werden, solange der Hinweis zur Reinigung beachtet wird.

Die Platz- und Verkehrsflachen sind aufgrund der Tabelle B7 der Richtlinie ebenfalls der
Belastungsklasse «gering» zugeordnet.

Somit ergeben sich folgende zulédssige Anlagentypen geméss Tabelle B11:

A Bodenpassage . . . .
Teilflachen erforderlich? Zulassige Versickerungsmaoglichkeit
. . Unterirdische Anlage mit Kieskorper /
Dachflachen nein Versickerungsstrang
Platz- und Durchlassige Flachen (z.B. Rasengittersteine)
Verkehrsflachen ja Versickerung Uber die Schulter/Béschung
Versickerungsbecken (humusierte Mulde)

Konzept Dachflachen

Steildacher (Shed-Déacher Gebaude N5):
- Sammeln und direkt ableiten in ein Retentionsbecken
- Retentionsvolumen so gross, dass Qa, der anschliessenden resultierenden gesamten
Versickerungsleistung Qs entspricht
- Unterirdischer Versickerungsstrang mit Versickerungsleistung von 5 I/Min*m?
- Notuberlauf in Enziwigger bei einem Starkregen mit Jahrlichkeit von 10 Jahren

Flachdécher mit extensiver Begrunung (alle restlichen Geb&ude):

- Sammeln und Dachflache gleichzeitig als Retention nutzen mit max. definierten Qap

- max. 10% bei einem Starkregen fliesst ab, der Rest wird zurtickgehalten
— max. Qap = Flache [m?] x 0.03 I/s*m? x 10%

- das Regenabwasser mit dem max. Qa» gelangt anschliessend in eine unterirdische
Versickerungsanlage (Versickerungsstrang)

- die resultierende gesamten Versickerungsleistung Qs entspricht dem max. Qap

- Unterirdischer Versickerungsstrang mit Versickerungsleistung von 5 I/Min*m?

- Notuberlauf in Enziwigger bei einem Starkregen mit Jahrlichkeit von 10 Jahren
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Konzept Platz- und Verkehrsflachen

Verkehrs- und Freiraumfldchen / Quartierplatz:

- Nach Mdoglichkeit direkte Versickerung (durchlassige Flachen) und/oder Versickerung in die
angrenzenden Griunflachen

- Entwasserungsschéchte wo erforderlich anordnen oder nattrliche Grében gestalten

- Humusierte flache Mulden als Versickerungsbecken in Griinflachenkonzept integrieren
mit max. Einstautiefen von 30 cm

- oberflachiger Notlberlauf der ¢stlichen Mulden direkt in Enziwigger bei einem Starkregen
mit Jahrlichkeit von 10 Jahren

- oberflachiger Notiiberlauf via Einlaufschacht der westlichen Mulden in die

Mischabwasserleitung bei einem Starkregen mit Jahrlichkeit von 10 Jahren

5.4 Dimensionierung Regenabwasser

Anhand der Unterlagen aus dem Richtprojekt und dem Entwurf Bebauungsplan wurden die
abflusswirksamen Teilflachen mit ihrer Befestigungsart bestimmt. Aus der Norm SN 592 000 wurde
der Spitzenabflussbeiwert Cs definiert. Fur die Retentions- und Versickerungsberechnungen kann
teilweise nicht der Spitzenabflussbeiwert Cs, sondern der Jahresabflussbeiwert C, massgebend
werden, welcher grundsatzlich tiefer ist als der Spitzenabflussbeiwert. In dieser Projektphase
wurde auf eine Uberprifung mit dem Jahresabflussbeiwert verzichtet. Zur Sicherheit wurde aber
bei den vorgeschalteten Retentionen vor den unterirdischen Versickerungsanlagen der Einfluss
des Langzeitregens vom 27.07.2013 noch untersucht. Der Regen vom 27.07.2013 entspricht der
grossten aufgezeichneten Regenmenge innert 24 Stunden bei der Messstelle Widenmuhle im
Zeitraum 2011 — 2022.

Oberflachentyp mit Spitzenabflussbeiwert

. - Spitzenabfluss- — red. Teilflache
Bezeichnung Nr. Oberflachentyp . Teilflache [m2] [m2]
Hochbauten . , ,
Shed N5 Schragdach 1.0 3’037 3’037
Hochbauten N1-N4 /N6 | Flachdach begrint 0.4 6'202 2481
(10-25 cm)

Hochbauten Sla—S2b | Flachdach begrint 0.4 2'133 853
(10-25 cm)

Verkehrsflachen | vi1—va | Undurchlassiger 1.0 5376 5376
Hartbelag

Quatrtierplatz Q1 Kiesbelag 0.6 1’415 849

Freiraumflachen F1-F8 Plat_ten / 0.6 6’202 3721
Drainbelag

Grinflachen Grinflache 0 3’418 0

Summe aller Teilflachen 27°783 16’317
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C2-22-56 Wellisareal Willisau, Entwasserungskonzept

PlanQuadrat AG

max. Qap in Versickerungsanlage von den Hochbauten mit Flachdachern

i Teilflache [m2] max. Qab [I/s]
v Ankschluss ml Hochbauten - - - -
ErelehEtingsemEye einzel Total in Anlage einzel Total in Anlage
N1 1’816 ~54
N2 1'232 ~3.7
K2 4’998 15.0
N3 1’809 ~54
N6 141 ~05
K3 N4 1°204 3.6
K4 Sla 384 1.2
K5 Sib 864 2.6
S2a 432 ~1.3
K6 885 2.7
S2b 453 ~14

Mit diesen Grundlagen und den Konzeptangaben gemass Kapitel 5.3 wurden in einer ersten
Abschatzung die Dimensionierungen der diversen Retentions- und Versickerungsanlagen erstellt.
Die Berechnungen sind im Anhang 3 ersichtlich. Zusammenfassend ergeben sich folgende

Anlagen:

Unterirdische Versickerungsanlagen Typ K:

aniage | FEChen! goinion Qu=gs | Versickerungswirksame
2 v | feeeedennt | o
@ | wonere | Dadheenien,
. v | Deceemon =
2 sia | Deeen 2
. s | Decieemen, i
0 | srsm | Duchenon 1
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C2-22-56 Wellisareal Willisau, Entwasserungskonzept PlanQuadrat AG

Humusierte offene Mulden Typ H:

Anlage Hglcéil:?:l:]tc/an red. Teilflache [m2] | ~ Einstauh&he [cm] Versicllgaé[g;lg?r\:]vizr]ksame
H1 V1 888 27 100
H2 V2 977 30 100
H3 V3.1/V3.2/ 2419 97 970

F8
H4 V4 1324 29 140
H5 F1/F2/Q1 1’751 30 180
H6 F3 746 28 80
H7 Fa 821 29 -
H8 F5 338 29 35
H9 F6 372 28 40
H10 F7 311 27 35

5.5 Situierung Regenabwasseranlagen

Im Beilagenplan C2-22-56 / 05 sind unter Beriicksichtigung der diversen Rahmenbedingungen
(Umgebungsplan Richtplan / Lage Untergeschosse / Gewasserraum / Interessenlinie Bahn) die
ungefahr moglichen Standorte der verschiedenen Anlagen zur Regenabwasserentsorgung
ersichtlich.

Mogliche Konfliktstellen im Bebauungsplan sind:
- Mulden H3 (evtl. Konflikt mit offener/durchliifteter Tiefgarage)
- Mulde H4 (evtl. Konflikt mit Verkehrsflachen
- Mulde H7 (Platz sehr knapp, evtl. Inanspruchnahme Gewésserraum)

In den weiteren Projektphasen sind die Standorte unter Berlcksichtigung der

Umgebungsgestaltung, der detaillierteren Hohenangaben und den moglichen Konfliktpunkten
(Verkehrsflachen, Inanspruchnahme Gewasserraum, Werkleitungen, etc.) zu optimieren.
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C2-22-56 Wellisareal Willisau, Entwasserungskonzept PlanQuadrat AG

6 Schmutzabwasserentsorgung

6.1 System

Die Entwasserung ist im Trennsystem zu erstellen. Nach Moglichkeit ist das anfallende
Schmutzabwasser in Freispiegelleitungen an die offentliche Kanalisation anzuschliessen. Dabei
sind die jeweilige Rlckstaukoten der best. 6ffentlichen Misch- und Schmutzabwasserleitungen zu
bertcksichtigen.

Die Anschlisse der Untergeschosse konnen teilweise nicht im Freispiegelgefélle entwassert
werden und massen mittels Abwasserpumpen Uber die Rickstauebene geférdert werden.

Die Schmutzabwasseranschliisse bericksichtigen eine mogliche Etappierung des Gebietes in
einen Teilbereich Nord (Anschliisse A, B, D) und in den Teilbereich Sud (Anschluss C)

6.2 Konzept Schmutzabwasser

Das Konzept der Schmutzabwasserentsorgung basiert auf dem vorliegenden Planungsstand und
dem Abwasserkataster der Stadt Willisau.

Anschlusspunkt ~ Kote entfernteste erforderlicher
EZG .. . .
Gebdudeecke mit Anschluss mittels
Hochbauten 206 Gefall P
SW- KS-Nr. ~ Einlaufhéhe o LGelalle umpe
N3 547.80 evtl. UG
A 509 545.85
N5 549.15 UG / Tiefgarage
B 508.3 547.20 N6 548.10 -
Sla 550.90 Keller / Tiefgarage
Sib 550.30 Keller / Tiefgarage
C 246.1 548.90
S2a 551.35 Keller / Tiefgarage
S2b 550.55 Keller / Tiefgarage
N1 550.10 UG
D V528510 547.85 N2 549.55 1.+2. UG/ Tiefgarage
Keller
N4 550.85 1.+2. UG/ Tiefgarage
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C2-22-56 Wellisareal Willisau, Entwasserungskonzept PlanQuadrat AG

6.3 Situierung Schmutzabwasseranlagen

Im Beilagenplan C2-22-56 / 05 sind die Anschlusspunkte mir den groben Anschlussrichtungen der
Leitungen ersichtlich.

Mogliche Konfliktstellen im Bebauungsplan sind:
- Anschluss SW-D (evtl. Konflikt mit best. Regenabwasserleitung, nur mit 1% knapp maéglich)
- Anschluss SW-D (Unterquerung Enziwigger — Einhaltung Abstand / Bewilligung)
- Anschlussleitung Haus S2a/S2b zu Anschluss SW-C verlauft teilweise im Gewaéasserraum
(infolge UG/Tiefgarage-Berandung bis zur Gewasserraumlinie)

In den weiteren Projektphasen sind diese Anschlisse unter Berucksichtigung der detaillierteren
Hohenangaben und den mdéglichen Konfliktpunkten (Werkleitungen, etc.) zu optimieren.

Willisau, 25. Juli 2023 / LW
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Anhang 1.

Umbau Trennsystem Einzugsgebiet W
Situation 1:1000
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Anhang 2:

Verifizierung Regendaten

Seite 17



Verifizierung Regendaten mit Regenmessstation Widenmiihle, Willisau
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Verifizierung Regendaten mit Regenmessstation Widenmiihle, Willisau
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Verifizierung Regendaten mit Regenmessstation Widenmiihle, Willisau
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Verifizierung Regendaten mit Regenmessstation Widenmiihle, Willisau
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Anhang 3:

Berechnungen Versickerungsanlagen
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Versickerungsanlage mit vorgeschalteter Retention
Gemass Richtlinie VSA "Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter, Modul DA", 2019

Projekt : Wellis-Areal, Willisau
K1: unterirdische Versickerung
EZG:
Entwasserungsflache Ag eq: 3037 m’ N5
Unterirdische Versickerungsanlage: ,
spezifische Sickerleistung Sspei: 5 I/min.*m?
max. Lange der Versickerung: 40.00 m
max. Breite der Versickerung: 200 m
versickerungswirksame Flache Av: 80.00 m?
Sicherheitsfaktor: 1.5 gemass 1.10.4 zwischen 1.5 und 2.0
resultierende Versickerungsleistung Qs: 266.7 I/min. mit Sicherheitsfaktor
4.4 l/sek. entspricht Drosselabfluss

[erforderliches Retentionsvolumen 95.9 m"3 |
gewahlte Retention Lange: 30 m

Breite: 2m

Flache 60 m*
|max. Einstauh6he 1.60 m |

Kontrolle fir Langzeitregen (Auswertung Jahresmaximum Messstelle Widenmuhle 2011 - 2022)

Regen z = 10 Jahre, 27.07.2013

Summe 58.45 mm

Regendauer 16 h

Regenmenge 177.51 m3

Abfluss wahrend Regen 256 m3

Differenz -78.49 m3

Fazit: Langzeitregen ist unproblematisch

PlanQuadrat AG Anhang 3/ Seite 1 15.06.2023 / LW



Versickerungsanlage mit vorgeschalteter Retention
Gemass Richtlinie VSA "Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter, Modul DA", 2019

Projekt : Wellis-Areal, Willisau
K2: unterirdische Versickerung
EZG:
Entwasserungsflache Ag (o1 4998 m* N1/N2/N3/N6
Unterirdische Versickerungsanlage: ,
spezifische Sickerleistung Sspei: 5 I/min.*m?
max. Lange der Versickerung: 45.00 m
max. Breite der Versickerung: 6.00 m
versickerungswirksame Flache Av: 270.00 m?
Sicherheitsfaktor: 1.5 gemass 1.10.4 zwischen 1.5 und 2.0
resultierende Versickerungsleistung Qs: 900.0 I/min. mit Sicherheitsfaktor
15.0 I/sek. entspricht Drosselabfluss

[erforderliches Retentionsvolumen 131.3 m”3 |
gewahlte Retention Lange: 71 m

Breite: 70.41 m

Flache 4999 m? entspricht Dachflachen
|max. Einstauh6he 0.03 m |

Kontrolle fir Langzeitregen (Auswertung Jahresmaximum Messstelle Widenmuhle 2011 - 2022)

Regen z = 10 Jahre, 27.07.2013

Summe 58.45 mm

Regendauer 16 h

Regenmenge 292.13 m3

Abfluss wahrend Regen 864 m3

Differenz -571.87 m3

Fazit: Langzeitregen ist unproblematisch

PlanQuadrat AG Anhang 3/ Seite 2 15.06.2023 / LW



Versickerungsanlage mit vorgeschalteter Retention
Gemass Richtlinie VSA "Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter, Modul DA", 2019

Projekt : Wellis-Areal, Willisau
K3: unterirdische Versickerung
EZG:
Entwasserungsflache Ag (o1 1204 m? N4
Unterirdische Versickerungsanlage: ,
spezifische Sickerleistung Sspei: 5 I/min.*m?
max. Lange der Versickerung: 32.50 m
max. Breite der Versickerung: 200 m
versickerungswirksame Flache Av: 65.00 m?
Sicherheitsfaktor: 1.5 gemass 1.10.4 zwischen 1.5 und 2.0
resultierende Versickerungsleistung Qs: 216.7 l/min. mit Sicherheitsfaktor
3.6 I/sek. entspricht Drosselabfluss

[erforderliches Retentionsvolumen 31.6 m"3 |
gewahlte Retention Lange: 86 m

Breite: 14 m

Flache 1204 m? entspricht Dachflachen
|max. Einstauh6he 0.03 m |

Kontrolle fir Langzeitregen (Auswertung Jahresmaximum Messstelle Widenmuhle 2011 - 2022)

Regen z = 10 Jahre, 27.07.2013

Summe 58.45 mm

Regendauer 16 h

Regenmenge 70.37 m3

Abfluss wahrend Regen 208 m3

Differenz -137.63 m3

Fazit: Langzeitregen ist unproblematisch

PlanQuadrat AG Anhang 3/ Seite 3 15.06.2023 / LW



Versickerungsanlage mit vorgeschalteter Retention
Gemass Richtlinie VSA "Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter, Modul DA", 2019

Projekt :

Wellis-Areal, Willisau
K4: unterirdische Versickerung

Entwasserungsflache Ag (o1 384 m®
Unterirdische Versickerungsanlage: ,
spezifische Sickerleistung Sspei: 5 I/min.*m?
max. Lange der Versickerung: 11.00 m
max. Breite der Versickerung: 200 m
versickerungswirksame Flache Av: 22.00 m?
Sicherheitsfaktor: 15
resultierende Versickerungsleistung Qs: 73.3 I/min.
1.2 l/sek.
lerforderliches Retentionsvolumen 9.9 m"3
gewahlte Retention Lange: 24 m
Breite: 16 m
Flache 384 m®
|max. Einstauhohe 0.03 m

EZG:
Sla

gemass 1.10.4 zwischen 1.5 und 2.0

mit Sicherheitsfaktor
entspricht Drosselabfluss

entspricht Dachflachen

Kontrolle fir Langzeitregen (Auswertung Jahresmaximum Messstelle Widenmuhle 2011 - 2022)

Regen z = 10 Jahre, 27.07.2013

Summe 58.45 mm

Regendauer

Regenmenge 22.44 m3

Abfluss wahrend Regen 70.4 m3

Differenz -47.96 m3

Fazit: Langzeitregen ist unproblematisch
PlanQuadrat AG Anhang 3/ Seite 4
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Versickerungsanlage mit vorgeschalteter Retention
Gemass Richtlinie VSA "Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter, Modul DA", 2019

Projekt : Wellis-Areal, Willisau
K5: unterirdische Versickerung
EZG:
Entwasserungsflache Ag (o1 864 m’ Sib
Unterirdische Versickerungsanlage: ,
spezifische Sickerleistung Sspei: 5 I/min.*m?
max. Lange der Versickerung: 23.00 m
max. Breite der Versickerung: 200 m
versickerungswirksame Flache Av: 46.00 m?
Sicherheitsfaktor: 1.5 gemass 1.10.4 zwischen 1.5 und 2.0
resultierende Versickerungsleistung Qs: 153.3 I/min. mit Sicherheitsfaktor
2.6 l/sek. entspricht Drosselabfluss

[erforderliches Retentionsvolumen 22.8 m"3 |
gewahlte Retention Lange: 54 m

Breite: 16 m

Flache 864 m? entspricht Dachflachen
|max. Einstauh6he 0.03 m |

Kontrolle fir Langzeitregen (Auswertung Jahresmaximum Messstelle Widenmihle 2011 - 2022)

Regen z = 10 Jahre, 27.07.2013

Summe 58.45 mm

Regendauer 16 h

Regenmenge 50.50 m3

Abfluss wahrend Regen 147.2 m3

Differenz -96.70 m3

Fazit: Langzeitregen ist unproblematisch

PlanQuadrat AG Anhang 3/ Seite 5 15.06.2023 / LW



Versickerungsanlage mit vorgeschalteter Retention
Gemass Richtlinie VSA "Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter, Modul DA", 2019

Projekt : Wellis-Areal, Willisau
K6: unterirdische Versickerung
EZG:
Entwasserungsflache Ag (o1 885 m’ S2a/S2b
Unterirdische Versickerungsanlage: ,
spezifische Sickerleistung Sspei: 5 I/min.*m?
max. Lange der Versickerung: 16.00 m
max. Breite der Versickerung: 3.00 m
versickerungswirksame Flache Av: 48.00 m?
Sicherheitsfaktor: 1.5 gemass 1.10.4 zwischen 1.5 und 2.0
resultierende Versickerungsleistung Qs: 160.0 I/min. mit Sicherheitsfaktor
2.7 l/sek. entspricht Drosselabfluss

[erforderliches Retentionsvolumen 23.2 m"3 |
gewahlte Retention Lange: 29 m

Breite: 30.52 m

Flache 885 m? entspricht Dachflachen
|max. Einstauh6he 0.03 m |

Kontrolle fir Langzeitregen (Auswertung Jahresmaximum Messstelle Widenmihle 2011 - 2022)

Regen z = 10 Jahre, 27.07.2013

Summe 58.45 mm

Regendauer 16 h

Regenmenge 51.73 m3

Abfluss wahrend Regen 153.6 m3

Differenz -101.87 m3

Fazit: Langzeitregen ist unproblematisch

PlanQuadrat AG Anhang 3/ Seite 6 15.06.2023 / LW



Versickerungsanlage mit vorgeschalteter Retention
Gemass Richtlinie VSA "Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter, Modul DA", 2019

Projekt :
H1: offene Mulde

‘Regenregion:

Mittelland

‘Wiederkehrperiode:

T=10

Wellis-Areal, Willisau

Koeffizient ar:

Koeffizient by:

Entwasserungsflache Ag (eq: 888 m’
spezifische Sickerleistung Sqpeyir: 1.5 I/min.*m?
Grosse Versickerungsbecken:

Lange: 10.00 m
Breite: 10.00 m
erschlossene Machtigkeit: 0.00 m
Versickerungswirksame Flachen:

Grundflache Grube: 100 m?
Halbe Flache Grubenwéande: 0.00 m?
versickerungswirksame Flache Av: 100.00 m?
resultierende Versickerungsleistung Qs: 150.0 I/min.
Sicherheitsfaktor: 15
resultierende Versickerungsleistung Qs: 100 I/min.
[erforderliches Retentionsvolumen 26.6 m®
|max. Einstauhdhe 0.27 m

45.66

0.247

EZG:
V1

ohne Sicherheitsfaktor
gemass 4.9.4 zwischen 1.5 und 2.0

mit Sicherheitsfaktor

40.000

35.000

o o o o

30.000

—_——

—

25.000 — 2
/.
20.000

— . — Regenwassermenge (m3)

ableitbare Wassermenge (m3)

= ef. Retensionsvolumen (m3)

15.000 /

______

10.000 /
5.000

0.000
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Versickerungsanlage mit vorgeschalteter Retention
Gemass Richtlinie VSA "Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter, Modul DA", 2019

Projekt : Wellis-Areal, Willisau
H2: offene Mulde

‘Regenregion:

Mittelland t Koeffizient a;: 45.66
Wiederkehrperiode: Koeffizient by: 0.247
T=10

EZG:
Entwasserungsflache Ag (¢q: 977 m* V2
spezifische Sickerleistung Sgpeyir: 1.5 /min.*m?

Grosse Versickerungsbecken:

Lange: 6.00 m
Breite: 16.65 m
erschlossene Machtigkeit: 0.00 m

Versickerungswirksame Flachen:

Grundflache Grube: 99.9 m?
Halbe Flache Grubenwande: 0.00 m?
versickerungswirksame Flache Av: 99.90 m?
resultierende Versickerungsleistung Qs: 149.9 I/min. ohne Sicherheitsfaktor
Sicherheitsfaktor: 1.5 gemass 4.9.4 zwischen 1.5 und 2.0
resultierende Versickerungsleistung Qs: 99.9 I/min. mit Sicherheitsfaktor
[erforderliches Retentionsvolumen 29.9 m® |
|max. Einstauh6he 0.30 m |

B e —— . —

30.000 _ " 2

= « == Regenwassermenge (m3)

25.000 /
: === === ableithare Wassermenge (m3)
/
20.000 / e 1. ReteNsioNSVoluMen (M3)
15.000 / _____
10.000 / ____________
5.000 / -------

0.000
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Versickerungsanlage mit vorgeschalteter Retention
Gemass Richtlinie VSA "Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter, Modul DA", 2019

Projekt :

Wellis-Areal,

Willisau

H3: offene Mulden (mehrere)

‘Regenregion:

Mittelland v

‘Wiederkehrperiode:

T=10 v

Koeffizient a;:

Koeffizient by:

Entwésserungsflache Ag eq: 2419 m’
spezifische Sickerleistung Sqpeit: 1.5 l/min.*m*
Grosse Versickerungsbecken:

Lange: 18.00 m
Breite: 15.00 m
erschlossene Machtigkeit: 0.00 m
Versickerungswirksame Flachen:

Grundflache Grube: 270 m?
Halbe Flache Grubenwande: 0.00 m?
versickerungswirksame Flache Av: 270.00 m?
resultierende Versickerungsleistung Qs: 405.0 I/min.
Sicherheitsfaktor: 15
resultierende Versickerungsleistung Qs: 270 l/min.
[erforderliches Retentionsvolumen 725 m®
|max. Einstauhdhe 0.27 m

45.66
0.247
EZG:
V3.1,0q = 1'392 m?
V3.2 = 795m?
F8,eq 232 m?

ohne Sicherheitsfaktor
gemass 4.9.4 zwischen 1.5 und 2.0

mit Sicherheitsfaktor

120.000

100.000

. . — —
—_——

80.000

= « == Regenwassermenge (m3)

60.000 —~
/
40.000 /

ableitbare Wassermenge (m3)

= er. Retensionsvolumen (m3)

0.000

20.000 /
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Versickerungsanlage mit vorgeschalteter Retention
Gemass Richtlinie VSA "Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter, Modul DA", 2019

Projekt :
H4: offene Mulde

‘Regenregion:

Mittelland

‘Wiederkehrperiode:

T=10

Entwasserungsflache Ag (¢q:
spezifische Sickerleistung Sqpeir:

Grosse Versickerungsbecken:
Lange:

Breite:

erschlossene Machtigkeit:

Versickerungswirksame Flachen:
Grundflache Grube:

Halbe Flache Grubenwande:
versickerungswirksame Flache Av:

resultierende Versickerungsleistung Qs:

Sicherheitsfaktor:

resultierende Versickerungsleistung Qs:

Wellis-Areal, Willisau

Koeffizient a;: 45.66

Koeffizient by: 0.247

EZG:

1324 m* Va4

1.5 I/min.*m?

31.00 m
4.50 m
0.00 m

139.5 m?

0.00 m?

139.50 m?
209.3 I/min. ohne Sicherheitsfaktor
1.5 gemass 4.9.4 zwischen 1.5 und 2.0

139.5 I/min. mit Sicherheitsfaktor

|erf0rder|iches Retentionsvolumen

40.2 m® |

|max. Einstauhdhe

0.29 m |

60.000

50.000

40.000

30.000

= « == Regenwassermenge (m3)

20.000

ableitbare Wassermenge (m3)

— e[, Retensionsvolumen (m3)

10.000

0.000
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Versickerungsanlage mit vorgeschalteter Retention
Gemass Richtlinie VSA "Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter, Modul DA", 2019

Projekt : Wellis-Areal, Willisau
H5: offene Mulde

‘Regenregion:

Mittelland v Koeffizient a: 45.66
_Wiederkehrperiode: - Koeffizient by: 0.247
T=10
red. Einzelflachen EZG: F1 203 m’

F2 699 m’

QL 849 m’
Entwasserungsflache Ag eq: 1751 m?
spezifische Sickerleistung Sgpeyir: 1.5 l/min.*m?

Grosse Versickerungsbecken:

Lange: 18.00 m
Breite: 10.00 m
erschlossene Machtigkeit: 0.00 m

Versickerungswirksame Flachen:

Grundflache Grube: 180 m?
Halbe Flache Grubenwande: 0.00 m?
versickerungswirksame Flache Av: 180.00 m?
resultierende Versickerungsleistung Qs: 270.0 I/min. ohne Sicherheitsfaktor
Sicherheitsfaktor: 15 gemass 4.9.4 zwischen 1.5 und 2.0
resultierende Versickerungsleistung Qs: 180 I/min. mit Sicherheitsfaktor
lerforderliches Retentionsvolumen 53.5 m® |
[max. Einstauhohe 0.30 m |

80.000

50.000 7 =

/./ —— . = Regenwassermenge (m3)
40.000 ableitbare Wassermenge (m3)
/ e e1f. Retensionsvolumen (m3)
30.000 /
20.000 / ___________
10.000 / ------

0.000
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Versickerungsanlage mit vorgeschalteter Retention
Gemass Richtlinie VSA "Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter, Modul DA", 2019

Projekt : Wellis-Areal, Willisau
H6: offene Mulde

‘Regenregion:

Mittelland t Koeffizient a;: 45.66
Wiederkehrperiode: Koeffizient by: 0.247
T=10

EZG:
Entwasserungsflache Ag (¢q: 746 m’ F3
spezifische Sickerleistung Sgpeyir: 1.5 /min.*m?

Grosse Versickerungsbecken:

Lange: 10.00 m
Breite: 8.00 m
erschlossene Machtigkeit: 0.00 m

Versickerungswirksame Flachen:

Grundflache Grube: 80 m?
Halbe Flache Grubenwande: 0.00 m?
versickerungswirksame Flache Av: 80.00 m?
resultierende Versickerungsleistung Qs: 120.0 I/min. ohne Sicherheitsfaktor
Sicherheitsfaktor: 1.5 gemass 4.9.4 zwischen 1.5 und 2.0
resultierende Versickerungsleistung Qs: 80 I/min. mit Sicherheitsfaktor
[erforderliches Retentionsvolumen 22.6 m® |
|max. Einstauh6he 0.28 m |
25.000 = -
L~
-

20.000 = « == Regenwassermenge (m3)
/ === === ableithare Wassermenge (m3)

15.000 // s 1. ReteNSioNSvolumen (M3)

10.000 / ------------

s tHfro— — ===

0.000
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Versickerungsanlage mit vorgeschalteter Retention
Gemass Richtlinie VSA "Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter, Modul DA", 2019

Projekt :
H7: offene Mulde

‘Regenregion:

Wellis-Areal, Willisau

Mittelland Koeffizient a;: 45.66
_Wiederkehrperiode: - Koeffizient by: 0.247
T=10
EZG:

Entwasserungsflache Ag (¢q: 821 m’ F4

spezifische Sickerleistung Sgpeyir: 1.5 I/min.*m?

Grosse Versickerungsbecken:

Lange: 10.00 m

Breite: 8.50 m

erschlossene Machtigkeit: 0.00 m

Versickerungswirksame Flachen:

Grundflache Grube: 85 m?

Halbe Flache Grubenwande: 0.00 m?

versickerungswirksame Flache Av: 85.00 m?

resultierende Versickerungsleistung Qs: 127.5 I/min. ohne Sicherheitsfaktor
Sicherheitsfaktor: 1.5 gemass 4.9.4 zwischen 1.5 und 2.0
resultierende Versickerungsleistung Qs: 85 I/min. mit Sicherheitsfaktor
[erforderliches Retentionsvolumen 25.0 m®
|max. Einstauhohe 0.29 m

40.000

35.000

30.000 5 =

o o — —
S

25.000

20,000 Z

= « == Regenwassermenge (m3)

ableitbare Wassermenge (m3)

— e[, Retensionsvolumen (m3)

15.000

10.000

5.000

0.000
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Versickerungsanlage mit vorgeschalteter Retention
Gemass Richtlinie VSA "Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter, Modul DA", 2019

Projekt : Wellis-Areal, Willisau
H8: offene Mulde

‘Regenregion:

Mittelland t Koeffizient a;: 45.66
Wiederkehrperiode: Koeffizient by: 0.247
T=10

EZG:
Entwasserungsflache Ag (¢q: 338 m’ F5
spezifische Sickerleistung Sgpeyir: 1.5 /min.*m?

Grosse Versickerungsbecken:

Lange: 7.00 m
Breite: 5.00 m
erschlossene Machtigkeit: 0.00 m

Versickerungswirksame Flachen:

Grundflache Grube: 35 m?
Halbe Flache Grubenwande: 0.00 m?
versickerungswirksame Flache Av: 35.00 m?
resultierende Versickerungsleistung Qs: 52.5 I/min. ohne Sicherheitsfaktor
Sicherheitsfaktor: 1.5 gemass 4.9.4 zwischen 1.5 und 2.0
resultierende Versickerungsleistung Qs: 35 I/min. mit Sicherheitsfaktor
[erforderliches Retentionsvolumen 10.3 m® |
|max. Einstauh6he 0.29 m |

12.000 - R

10.000 ~

.~

= « == Regenwassermenge (m3)

8.000 < Z ableitbare Wassermenge (m3)
/ e e1f. Retensionsvolumen (m3)

6.000 /

4.000 / __________

200 4Hf— — e emm====TT

0.000
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Versickerungsanlage mit vorgeschalteter Retention
Gemass Richtlinie VSA "Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter, Modul DA", 2019

Projekt : Wellis-Areal, Willisau
H9: offene Mulde

‘Regenregion:

Mittelland t Koeffizient a;: 45.66
Wiederkehrperiode: Koeffizient by: 0.247
T=10

EZG:
Entwasserungsflache Ag (¢q: 372 m? F6
spezifische Sickerleistung Sgpeyir: 1.5 /min.*m?

Grosse Versickerungsbecken:

Lange: 8.00 m
Breite: 5.00 m
erschlossene Machtigkeit: 0.00 m

Versickerungswirksame Flachen:

Grundflache Grube: 40 m?
Halbe Flache Grubenwande: 0.00 m?
versickerungswirksame Flache Av: 40.00 m?
resultierende Versickerungsleistung Qs: 60.0 I/min. ohne Sicherheitsfaktor
Sicherheitsfaktor: 1.5 gemass 4.9.4 zwischen 1.5 und 2.0
resultierende Versickerungsleistung Qs: 40 |/min. mit Sicherheitsfaktor
[erforderliches Retentionsvolumen 11.2 m® |
|max. Einstauhohe 0.28 m |
e
12000 = =T

-~ e+ e Regenwassermenge (m3)

10.000
/ === === ableibare Wassermenge (m3)
~
8.000 / e 1. ReteNsioNSVoluMen (M3)
6.000 / -----
4.000 / ____________
2.000 / -------

0.000
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Versickerungsanlage mit vorgeschalteter Retention
Gemass Richtlinie VSA "Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter, Modul DA", 2019

Projekt :

‘Regenregion:

Mittelland

‘Wiederkehrperiode:

T=10

Wellis-Areal, Willisau
H10: offene Mulde

Koeffizient a;:

Koeffizient by:

45.66

0.247

EZG:
Entwasserungsflache Ag (¢q: 311 m? F7
spezifische Sickerleistung Sgpeyir: 1.5 /min.*m?
Grosse Versickerungsbecken:
Lange: 7.00 m
Breite: 5.00 m
erschlossene Machtigkeit: 0.00 m
Versickerungswirksame Flachen:
Grundflache Grube: 35 m?
Halbe Flache Grubenwande: 0.00 m?
versickerungswirksame Flache Av: 35.00 m?
resultierende Versickerungsleistung Qs: 52.5 I/min. ohne Sicherheitsfaktor
Sicherheitsfaktor: 1.5 gemass 4.9.4 zwischen 1.5 und 2.0
resultierende Versickerungsleistung Qs: 35 I/min. mit Sicherheitsfaktor
[erforderliches Retentionsvolumen 9.3 m® |
|max. Einstauh6he 0.27 m |

14.000

e o o o o =

12.000

—_——

10.000

8.000

6.000

= « == Regenwassermenge (m3)

== == === ableitbare Wassermenge (m3)

4.000

— e[, Retensionsvolumen (m3)

-------

2.000 /

0.000

________
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